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Standsicherheit durch gute Verbindungstechnik

Ingenieurholzbau-Tage in Karlsruhe widmeten sich Fragen der Optimierung der Holzbauweise

Etwa 150 Fachingenieure und Holz-
bauexperten verfolgten die praxisori-
entierten Vortrédge iiber jiingste For-
schungsergebnisse des Holzingenieur-
baus unter der Moderation von Prof.
Hans Joachim BlaB, TH Karlsruhe.
Fragen zur konstruktiven Verstiarkung
von Holzbauteilen mit Schrauben
oder die Verbesserung der Gebiude-
standfestigkeit bei Erdbeben standen
bei den Karlsruher Ingenieurholzbau-
Tagen am 9. und 10. Oktober ebenso
auf dem Programm wie der aktuelle
Stand des Holzschutzes oder der Bau
einer Briicke aus modifiziertem Holz.

ipl.-Ing. Patrick Schédle, TH

Karlsruhe, berichtete iiber Ver-

suche an aussteifenden Wand-
scheiben in FEinzelelementbauweise.
Néher betrachtet wurde dabei das Holz-
bausystem der HIB-Elemente AG in
MeiRenheim, deren etwa 0,5 m hohen
und 1 m breiten ,,Holzsteine“ der Bau-
herr per Hand und ohne Kran zum
Rohbau fiigen kann. Bei den Untersu-
chungen am Karlsruher Lehrstuhl fiir
Ingenieurholzbau und Baukonstruktio-
nen stand der Wunsch im Vordergrund,
diese Systembauweise fiir Gebiete mit
hoher Erdbeben- und Sturmgefdhrdung
zu testen und zu optimieren.

Nach ausfiihrlichen Versuchen an
entsprechenden Wandelementen konn-
ten die Wissenschaftler dieser Bauweise
eine dhnlich hohe Erdbebensicherheit
bescheinigen wie der Holzrahmenbau-
weise. Grund dafiir sei die so genannte
,JDuktilitdt der Wandelement, so
Schédle. Damit wird die plastische Ver-
formung des Holzes und seiner Verbin-
dungsmittel unter hoheren Belastungen
beschrieben. Die Bewegungsenergie ei-
nes ErdbebenstoRes werde durch die
Verbiegung der Bauteile in Warmeener-
gie umgewandelt; bei groReren Erdbe-
benst6Ren werde dadurch zwar die
Bausubstanz geschédigt, das Gebdude
stiirze jedoch nicht ein, weshalb die Un-
versehrtheit seiner Bewohner gewéhr-
leistet sei.

Erdbebensichere Bauweise

Als Ergebnis der Versuche konne die
untersuchte Einzelelementbauweise in
die Duktilitdtsklasse 3 eingeordnet wer-
den. Auch einige Details der Holzsteine
und ihrer Verbindung untereinander
konnten durch die Bauteilversuche ver-
bessert werden. Insgesamt erfiille die
Systembauweise die gleichen Einsatz-
zwecke wie die Holzrahmenbauweise.
Schédle wies auch darauf hin, dass man
auf Grund der Untersuchungen nun

Marktchancen in jenen Ldndern ergrei-
fe konne, in denen hohe Erdbeben- und
Sturmbelastungen hiufig auftreten wiir-
den und die zudem ein kostengiinstiges,
leicht handhabendes Bausystem
brduchten.

Auf die Bemessung von Holztragwer-
ken in Erdbebengebieten ging Dipl.-Ing.
Burkhard Walter, Aachen, ein. Er stellte
u.a. die Entwicklung der in Deutsch-
land und Europa relevanten Normen
vor. So miissten in einigen Gebieten
Deutschlands Gebdude nach der
DIN 4149 fiir ein modellhaftes, so ge-
nanntes ,Bemessungs-Erdbeben“ be-
rechnet und konstruiert werden. Fiir
den Holzbau im Speziellen erfolge die
Berechnung nach DIN 1052-2004; die-
se sei ab Januar neben dem Eurocode 5
allgemein giiltige Bemessungsnorm und
mit der DIN 4149-2005 kompatibel.
Auch Walter war insgesamt der Ansicht,
dass Holzbauten hervorragend geeig-
net seien, um Erdbebeneinwirkungen
standzuhalten. Neben dem geringeren
Gewicht der Holzbauten war seiner
Meinung nach vor allem die Duktilitdt
der Holzbauweise ein entscheidender
Faktor, um seismische Beanspruchun-
gen zu reduzieren.

Walter erlduterte, dass weitere Redu-
zierungen der Bemessungs-Erdbeben-
lasten u.a. durch genaue Berechnungen
der Schwingzeiten moglich seien. Da-
durch konnten Holzbauten auch in Ge-
bieten eingesetzt werden, in denen mit
stidrkeren Beben zu rechnen ist. Fiir die
deutsche Holzbauindustrie erdffne sich
dadurch eine groe Chance, ihre Ge-
bdude in Erdbebengebieten aulerhalb
Deutschlands anbieten zu konnen.

Schrauben in Fachwerkformation

Prof. Martin Trautz von der Rhei-
nisch-Westfélischen Technischen
Hochschule in Aachen (RWTH) stellte
die Leistungsfahigkeit heutiger Schrau-
ben fiir den Ingenieurholzbau vor. Das
systematische Einbringen von Vollge-
windeschrauben als Bewehrung in Bau-
teile aus Brettschichtholz sei eine effi-
ziente Methode, diese Bauteile zu ver-
stidrken und statisch leistungsféhiger zu
machen. Dabei konnten Vollgewinde-
schrauben als Verbindungs- und Be-
wehrungselemente vergleichsweise ein-
fach in die Konstruktion eingebracht
werden.

Trautz ging vor allem auf fachwerkar-
tig angeordnete Schraubenkonfigura-
tionen ein. Bei Trdgern aus Brett-
schichtholz lieBen sich so z.B. Quer-
kraftverstdrkungen oder Schubverstei-
fungen erzielen. Das ,,Schraubenfach-

Mit etwa 150 Teilnehmern war der Horsaal der Bauingenieure an der TH Karlsruhe gut gefullt.

werk“ begiinstige das innere Kriftespiel
im Trédger dahingehend, dass der Ein-
fluss von Fehlstellen im Holz wie Aste
oder fehlgeleimte Keilzinkungen auf
das Trag- und Versagensverhalten ver-
mindert werde.

Die Versuche an der Technischen
Hochschule in Aachen hétten aber
auch gezeigt, dass die Verbindung zwei-
er Bauteile aus Brettschichtholz - etwa
ein Laschenstof} oder eine biegesteife
Ecke - sich mit fachwerkartig konfigu-
rierten Schrauben ebenfalls sehr gut be-
werkstelligen lasse. Im Vergleich zu
herkommlichen Holzfugungen mit
Stabdiibeln und Diibeln besonderer
Bauart zeichneten sich die Schrauben-
verbindungen durch eine hdhere Be-
lastbarkeit aus, aber auch durch einen
deutlich geringeren Schlupf bzw. gerin-
gere bleibende Verformungen.

Ein weiterer Vorteil dieser Verbin-
dungsart sei der zum Teil erheblich ge-
ringeren Material- und Herstellungsauf-
wand. Die positiven Ergebnisse der
durchgefiihrten Kurzzeitversuche miiss-
ten nun durch Langzeitversuche er-
génzt werden, um die Einsatzmoglich-
keiten der entwickelten Fiigungsdetails
und Trégerverstarkungen in der Praxis
besser einschétzen zu konnen.

Fachwerktréager aus Brettsperrholz

Prof. Joachim BlaR, Lehrstuhl fiir In-
genieurholzbau und Baukonstruktio-
nen der TH Karlsruhe, gab einen Uber-
blick {iber neue Ansétze bei Fachwerk-
trdgern aus Holz. Neben Fachwerktré-
gern aus Vollholz und Nagelplattenver-

Mit schweren Lasten liber neue Briicke

Die Birkberg-Briicke bei Wippra ist Deutschlands erste HBV-Straenbriicke

Am 1.Dezember eroffnete Petra Wer-
nicke, die Landwirtschaftsministerin
von Sachsen-Anhalt, den vom Landes-
forstbetrieb Siid in Auftrag gegebenen
Ersatzneubau der Birkberg-Briicke bei
Wippra. Die Briicke mit einer Spann-
weite von rund 15 m besitzt die Tragfa-
higkeit fiir Schwerlastwagen nach
DIN-Fachbericht. Sie dient als einspu-
rige Wirtschaftswegiiberfiihrung iiber
das Fliisschen Wipper. Die Kosten fiir
die erste Strallenbriicke Deutschlands
in der Holz-Beton-Verbundbauweise
(HBV) belaufen sich auf etwa 330000
Euro.

Holz-Beton-Verbund-Strallenbriicken
fiir einen Stiitzweitenbereich bis etwa
30 m eine konstruktiv sinnvolle, wirt-
schaftliche und 6kologische Alternative
zu konventionellen Briickenkonstruk-
tionen darstellen.

Bei dem Uberbau in Wippra handelt
es sich um einen Holz-Beton-Verbund-
plattenbalken aus zwei blockverleimten
Brettschichtholztridgern, die durch spe-
zielle Verbundelemente nachgiebig mit
der Stahlbetonfahrbahnplatte verbun-
den sind. Diese so genannten , Diibel-
leisten®, die die Schubkraftiibertragung
in der Verbundfuge zwischen Beton

v

HBV-Briicke tber die Wipper.

und Holz gewdhrleisten, ermdglichen
ein Zusammenwirken von Holztrdgern
und Betonplatte bei der Lastabtragung,
so dass das dabei entstehende Hybrid-
tragwerk gegeniiber konventionellen
Holzbriicken eine hohere Steifigkeit
und Tragfdhigkeit besitzt. Die Diibel-
leisten wurden im Rahmen des For-
schungsprojektes , Weiterentwicklung

Eine Forschungsarbeit der Bauhaus-Universitdit Weimar in die Praxis umgesetzt:

der Holz-Beton-Verbundbauweise un-
ter Einsatz von blockverleimten Brett-
schichtholzquerschnitten an der Pro-
fessur Holz- und Mauerwerksbau der
Bauhaus-Universitdit Weimar entwi-
ckelt (www.uni-weimar.de/Bauing/
holz). Gefordert wurde dieses Vorha-
ben durch die Arbeitsgemeinschaft in-
dustrieller Forschungsgemeinschaften

bindungen betrachtete er vor allem
Fachwerktrédger aus Brettsperrholz. De-
ren Gurte bestiinden aus Brettschicht-
holz, wihrend die Fiillstdbe aus Brett-
sperrholz gefertigt seien. Ausgangs-
punkt dieser neueren Entwicklung war
die Uberlegung, dass die Fiillstdbe in-
nerhalb eines Fachwerktrégers fast aus-
schlieBlich iiber Normalkrifte bean-
sprucht wiirden; gleichzeitig miissten
sie eine moglichst hohe Zug- und
Drucktragfdhigkeit in Achsrichtung
aufweisen, so BlaB. Diese Beanspru-
chungen konne auch stabformig ge-
schnittenes Brettsperrholz gut aufneh-
men, da sich in dessen Querschnitt
auch immer jene Holzschichten finden,
deren Fasern quer zur Lingsachse des
Stabes verliefen; genau in diese Schich-
ten wiirden nun die Schrauben einge-
dreht, die als Verbindungsmittel fiir den
Anschluss Fiillstab — Gurt dienen.

Die Brauchbarkeit der vorgestellten
Verbindungstechnik fiir die Ausbildung
von Fachwerkknoten wurde mittlerwei-
le durch orientierte Versuche qualitativ
bestétigt, so Blass. Weitere Vorteile des
vorgestellten Holzknotens seien zudem
die nur geringe Sichtbarkeit der Verbin-
dungsmittel sowie der hohe Feuerwi-
derstand, sofern die Eindrehl6cher der
Schrauben mit Holzdiibeln verpfropft
wiirden. Blal§ stellte die Bemessung ei-
nes solchen Fachwerktridgers nach DIN
1052:2004-08 vor.

Eine innovative Briicke fiir den
Schwerlastverkehr stellte Dipl.-Ing. Jiir-
gen Schaffitzel, Schaffitzel Holzindust-
rie, aus Schwibisch Hall vor (vgl. Bei-
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trag auf den Seiten 14 und 15 in dieser
Holz-Zentralblatt-Ausgabe), die vor
kurzem im niederldndischen Sneek
(Friesland) montiert wurde. Sie besteht
aus modifiziertem Holz, das vor dem
Abbund acetyliert wurde und dem Wet-
ter fiir viele Jahrzehnte Paroli bieten
soll.

Als Ausgangsmaterial wurde Kiefern-
schnittholz (Pinus Radiata) aus Neusee-
land verwendet, das sich durch eine gu-
te Imprégnierbarkeit auszeichnet. Dies
war notwendig, da es sich bei dem Ace-
tylierungsverfahren nicht um eine Ober-
flichenbehandlung handelt, sondern
der Wirkstoff durch und durch in den
Querschnitt eindringen muss, um die
Chemie des Holzes zu verdndern. Bei
der Acetylierung werden die Hydroxyl-
gruppen der Zellwand durch Essigsédu-
reanhydrid in Acetylgruppen tiberfiihrt.
Die Andockstellen fiir in den Holzquer-
schnitt eindringendes Wasser werden
dadurch blockiert und somit die Was-
seraufnahmeféhigkeit der Holzquer-
schnitte erheblich reduziert. In Folge
wird die Dauerhaftigkeit des Holzes
entscheidend verbessert. So ist bei der
Sneeker Briicke eine Nutzungsdauer
von 80 Jahren vorgesehen.

Vor der Konstruktion der Briicke
wiirden an der Versuchsanstalt fiir
Stahl, Holz und Steine der TH Karlsru-
he Versuche an Brettschichtholztragern
aus ,,Accoya“-Holz durchgefiihrt.

Ein Tagungsband fasst die Vortrdge
detailliert zusammen. Er ist zu beziehen
iiber den Bruderverlag, Kéln.

Stephan Klein, Bonn

Briicke von unten: Blockverleimte Brettschichtholztrager, nachgiebig verbunden
mit der Stahlbeton-Fahrbahnplatte.

(AiF) iiber die Deutsche Gesellschaft
fiir Holzforschung (DGfH). Dr. Antje
Simon, die auf dem Gebiet des Hybrid-
briickenbaus im Sommer 2008 an der
Bauhaus-Universitit Weimar promo-
vierte, filhrte unter der Leitung von
Prof. Dr. Karl Rautenstrauch zahlreiche
Bauteilversuche zum Kurzzeit- und
Langzeittragverhalten sowie zum Ver-
halten unter dynamischer Beanspru-
chung durch. Dabei konnte die Eignung
der Diibelleiste fiir den Einsatz im Stra-
Benbriickenbau nachgewiesen werden.
Diese Konzeption von Stralenbriicken
in HBV-Bauweise wurde durch die an

der Professur Holz- und Mauerwerks-
bau durchgefiihrte Entwicklung des
Verbundelementes Diibelleiste erst er-
maoglicht. Simon ist heute als Projektlei-
terin des filir die Birkberg-Briicke zu-
stdndigen Ingenieurbiiros Setzpfandt
aus Weimar tdtig und konnte einen
Grof3teil der an der Bauhaus-Universi-
tdt gewonnenen Forschungsergebnisse
in die Praxis iiberfiihren. Das hier vor-
gestellte Projekt dokumentiert auf seine
Weise die Zusammenarbeit zwischen
der Hochschule, Partnern der mittel-
stindischen Wirtschaft und staatlicher
Forschungsforderung.



