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Versunken in der Erdgeschichte
NO=jáçK=g~ÜêÉ=~äíÉê=pí~ãã=ÉáåÉê=~ìëÖÉëíçêÄÉåÉå=wóéêÉëëÉå~êí=ÖÉÑìåÇÉå

sçê=Éíï~=NO=jáçK=g~ÜêÉå=ïìêÇÉ=Éáå=pí~ãã=ÇÉê=ÜÉìíÉ=~ìëÖÉJ
ëíçêÄÉåÉå=wóéêÉëëÉå~êí=q~ñçÇáçñóäçå=ÖÉêã~åáÅìã=áå=ÇÉê=káÉJ
ÇÉêêÜÉáåáëÅÜÉå=_ìÅÜí=åçêÇïÉëíäáÅÜ=îçå=h∏äå=îçå=jÉÉêÉëë~åÇ
ΩÄÉêÇÉÅâíK=fã=áããÉêÑÉìÅÜíÉå=jáäáÉì=ΩÄÉêÇ~ìÉêíÉ=Éê=ÇáÉëÉ=ìåJ
îçêëíÉääÄ~êÉ=wÉáíÇ~ìÉê=Äáë=ÜÉìíÉ=ìåÇ=ï®êÉ=áå=NOR=ã=qáÉÑÉ=ïçÜä
åáÉ=ÖÉÑìåÇÉå=ïçêÇÉåK=açÅÜ=Ç~åå=â~ãÉå=ÇáÉ=êáÉëáÖÉå=pÅÜ~ìÑÉäJ
ê~ÇÄ~ÖÖÉêI=ÇáÉ=ëáÅÜ=áã=oÜÉáåáëÅÜÉå=_ê~ìåâçÜäÉêÉîáÉê=Äáë=~ìÑ
ΩÄÉê=PTM=ã=qáÉÑÉ=áå=ÇáÉ=bêÇÉ=Öê~ÄÉåK=aÉê=áã=q~ÖÉÄ~ì=łd~êòJ
ïÉáäÉê�=ÄÉá=dêÉîÉåÄêçáÅÜ=ÖÉÑìåÇÉåÉ=pí~ãã=áëí=~ìÑ=dêìåÇ
ëÉáåÉê=aáãÉåëáçå=ìåÇ=ëÉáåÉë=ÖìíÉå=bêÜ~äíìåÖëòìëí~åÇë=ÉáåÉ
ÄÉëçåÇÉêÉ=o~êáí®í=Ó=Éáå=cìåÇI=ÇÉå=ã~å=å~ÅÜ=^ìëë~ÖÉ=ÇÉê
_ÉêÖã®ååÉê=ïçÜä=åìê=Éáåã~ä=áã=iÉÄÉå=ã~ÅÜíK

áåÉå= wÉáíê~ìã= îçå= N=MMM= g~ÜêÉå
===â~åå=ëáÅÜ=ÇÉê=jÉåëÅÜ=Öìí=îçêëíÉäJ
äÉåI=Ç~=â®ãéÑíÉå=ëÉáåÉ=sçêÑ~ÜêÉå

áå=oáííÉêêΩëíìåÖÉåI=ëç=ã~åÅÜÉê=c~ãáäáJ
Éåëí~ããÄ~ìã= ÖÉÜí= Äáë= Ç~Üáå= òìêΩÅâK
NM=MMM=g~ÜêÉ=ëáåÇ=~ìÅÜ=åçÅÜ=îçêëíÉääÄ~êI
áããÉêÜáå=ïìêÇÉå=òì=ÇáÉëÉê=wÉáí=ÇáÉ=ÉêëJ
íÉå= Öê∏≈ÉêÉå= páÉÇäìåÖÉå= ÖÉÄ~ìíK= sçê
NMM=MMM=g~ÜêÉå=ï~êÉå=ÄÉêÉáíë=ÇáÉ=kÉ~åJ
ÇÉêí~äÉê= ~äë= eçãç= åÉ~åÇÉêíÜ~äÉåëáë
ìåíÉêïÉÖëI=îçê=Éíï~=N=jáçK=g~ÜêÉå=êáÅÜJ
íÉíÉ=ëáÅÜ=ÇÉê=jÉåëÅÜ=Éêëíã~äáÖ=~ìÑ=EeçJ
ãç= ÉêÉÅíìëFK=^ÄÉê=ïáÉ=â~åå=ã~å= ëáÅÜ
ÉáåÉå= wÉáíê~ìã= îçå= NO=MMM=MMM= g~ÜêÉå
îçêëíÉääÉå\

sçê=NO=jáçK=g~ÜêÉå=ï~ê=îçå=ÇÉå=jÉåJ
ëÅÜÉå= ïÉäíïÉáí= åçÅÜ= åáÅÜíë= òì= ëÉÜÉåK
aáÉ=ìåë=ãáííäÉêïÉáäÉ= ëç= Öìí= ÄÉâ~ååíÉå
aáåçë~ìêáÉê=Ç~ÖÉÖÉå=ï~êÉå=ÄÉêÉáíë=ëÉáí
ΩÄÉê= RM=jáçK= g~ÜêÉå= ~ìëÖÉëíçêÄÉåK= fÜê
båÇÉ=âÉååòÉáÅÜåÉí=~ìÅÜ=ÇÉå=§ÄÉêÖ~åÖ
îçã= bêÇãáííÉä~äíÉê= áå= ÇáÉ= bêÇåÉìòÉáíI
çÇÉê=Ó=ÖÉçäçÖáëÅÜ=~ìëÖÉÇêΩÅâí=Ó=îçå=ÇÉê
hêÉáÇÉ=áåë=qÉêíá®êK=qêçéáëÅÜ=ÜÉá≈=ëçää=Éë
îçê=SM=jáçK=g~ÜêÉå=áå=aÉìíëÅÜä~åÇ=ÖÉJ
ïÉëÉå=ëÉáåI=Ç~åå=âΩÜäíÉ=ëáÅÜ=Ç~ë=häáã~
ä~åÖë~ã= ~ÄK= ^ääÉêÇáåÖë= ÖÉëÅÜ~Ü= ÇáÉëÉ
^ÄâΩÜäìåÖ=ëç=~ääã®ÜäáÅÜI=Ç~ëë=Éë=îçê=NO
jáçK=g~ÜêÉå=áããÉê=åçÅÜ=ÇÉìíäáÅÜ=ï®êJ
ãÉê=ï~ê=~äë=ÜÉìíÉK=råÇ=ÑÉìÅÜíï~êã=ï~ê
Éë=~ìÅÜ=áå=àÉåÉê=dÉÖÉåÇI=áå=ÇÉê=áã=cêΩÜJ
à~Üê=ÇáÉëÉë=g~ÜêÉë=ÇÉê=ìê~äíÉ=wóéêÉëëÉåJ
ëí~ãã=áã=p~åÇ=ÖÉÑìåÇÉå=ïìêÇÉK=få=àÉJ
åÉê= oÉÖáçå= òïáëÅÜÉå= ^~ÅÜÉåI= _çååI
sÉåäç=ìåÇ=tÉëÉäI=ïÉäÅÜÉ=ÇáÉ=dÉçäçÖÉå
~äë=káÉÇÉêêÜÉáåáëÅÜÉ=_ìÅÜí=ÄÉòÉáÅÜåÉå
ìåÇ= ÇáÉ= ëáÅÜ= òáÉãäáÅÜ= ÖÉå~ì= ãáí= ÇÉã
ÜÉìíáÖÉå= oÜÉáåáëÅÜÉå= _ê~ìåâçÜäÉêÉJ
îáÉê=ÇÉÅâíK

b
tÉÅÜëÉä=òïáëÅÜÉå=p~åÇ
ìåÇ=_ê~ìåâçÜäÉ

cÉìÅÜí=ï~ê=Éë=Ççêí=òì=_ÉÖáåå=ÇÉê=bêÇJ
åÉìòÉáíI= ìåÇ= ÇáÉ= Ç~ã~äáÖÉ= kçêÇëÉÉ
ëí~åÇ=èì~ëá= îçê=ÇÉå=qçêÉå=h∏äåëK=a~ë
ÖäçÄ~äÉ=ï~êãÉ=häáã~=Ü~ííÉ=å®ãäáÅÜ=òìê
cçäÖÉI= Ç~ëë=ÇÉê=jÉÉêÉëëéáÉÖÉä= ÇÉìíäáÅÜ
Ü∏ÜÉê=ï~ê=~äë=ÜÉìíÉK=aáÉëÉê=ë~åâ=òï~ê
ãáí= ÇÉê= wÉáí= ÄÉëí®åÇáÖ= ~ÄI= ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ
ëÉåâíÉ=ëáÅÜ=~ÄÉê=~ìÅÜ=Ç~ë=ÖÉë~ãíÉ=dÉJ
ÄáÉí= ÇÉê= káÉÇÉêêÜÉáåáëÅÜÉå= _ìÅÜíK= pç
â~ã= Éë= áå= ÇáÉëÉê=oÉÖáçå=tÉëíÇÉìíëÅÜJ
ä~åÇë=òì=ÉáåÉã=tÉÅÜëÉäëéáÉä=òïáëÅÜÉå
t~ëëÉê=ìåÇ=i~åÇW=e~ííÉ=ëáÅÜ=Ç~ë=jÉÉê
ÖÉå= kçêÇÉå= òìêΩÅâÖÉòçÖÉåI= ΩÄÉêJ
ëÅÜïÉããíÉå=cäΩëëÉ=ïáÉ=ÇÉê=rêêÜÉáå=ÇáÉ
i~åÇëÅÜ~ÑíI= ÇÉê= áå=e∏ÜÉ= ÇÉë= ÜÉìíáÖÉå
h∏äå=çÇÉê=tÉëÉä=áå=ÇáÉ=kçêÇëÉÉ=ãΩåÇÉJ
íÉK=få=ÇÉã=ïÉáíÉå=jΩåÇìåÖëÖÉÄáÉí=ÄáäJ
ÇÉíÉå=ëáÅÜ=~ìëÖÉÇÉÜåíÉ=qçêÑãççêÉ=ìåÇ
pìãéÑï®äÇÉêI=ÇáÉ=ëé®íÉê=òìê=_ê~ìåâçÜJ
äÉ=îÉêÇáÅÜíÉí=ïìêÇÉåK=t~ê=ÜáåÖÉÖÉå=ÇáÉ
kçêÇëÉÉ= áã= sçêã~êëÅÜ= ìåÇ= Äê~åÇÉíÉ
ÖÉÖÉå= ÇáÉ= ^ìëä®ìÑÉê= ÇÉê= báÑÉä= ìåÇ= ÇÉë
_ÉêÖáëÅÜÉå= i~åÇÉëI= ΩÄÉêëéΩäíÉ= ëáÉ= ÇáÉ
oÜÉáåáëÅÜÉ=_ìÅÜí=ãáí=ã®ÅÜíáÖÉå=p~åÇJ
ëÅÜáÅÜíÉåK=aáÉëÉ=bêÇëÅÜáÅÜíìåÖÉå=â∏åJ
åÉå= ìK=~K= áã= kçêÇÉå= ÇÉë= oÜÉáåáëÅÜÉå
_ê~ìåâçÜäÉêÉîáÉêëI= áã=q~ÖÉÄ~ì= łd~êòJ
ïÉáäÉê�= ÄÉá= dêÉîÉåÄêçáÅÜJcêáããÉêëJ
ÇçêÑI=ÄÉëíÉåë=å~ÅÜîçääòçÖÉå=ïÉêÇÉåK
få= łd~êòïÉáäÉê�I= ÉáåÉã= ÇÉê= ÇêÉá

_ê~ìåâçÜäÉJq~ÖÉÄ~ìÉI= ÇáÉ= îçå= ÇÉê
otb=mçïÉê=^d=ãáí=e~ìéíëáíò=áå=bëëÉå
ÄÉíêáÉÄÉå=ïÉêÇÉåI=íìå=ëÉáí=ΩÄÉê=NMM=g~ÜJ
êÉå=_ÉêÖäÉìíÉ= ìåÇ= êáÉëáÖÉ=pÅÜ~ìÑÉäê~ÇJ
Ä~ÖÖÉê= áÜê= _ÉëíÉëI= ìã= ÉáåÉå= qÉáä= ÇÉê
ãÉÜêÉêÉ= NMM= ã= ëí~êâÉå= jÉÉêÉëJ= ìåÇ
cäìëëëÉÇáãÉåíÉ=~ÄòìÄ~ìÉåK=aáÉ=_ê~ìåJ
âçÜäÉ=áå=łd~êòïÉáäÉê�=áëí=áå=ÇêÉá=cä∏òÉå
~ÄÖÉä~ÖÉêíI=ÇáÉ=òìë~ããÉå=ÇìêÅÜëÅÜåáííJ
äáÅÜ= QR= ã= ëí~êâ= ëáåÇK= aáÉ= hçÜäÉ= äáÉÖí
ÜáÉê=òïáëÅÜÉå=êìåÇ=QM=ã=ìåÇ=ã~ñáã~ä
ONM=ã=íáÉÑ=ìåíÉê=ÇÉê=bêÇçÄÉêÑä®ÅÜÉI=áÜêÉ
cä∏òÉ= ëáåÇ= òïáëÅÜÉå= NS= ìåÇ= NM= jáçK
g~ÜêÉ=~äíK=båíëéêÉÅÜÉåÇ=áëí=ÇáÉ=ÖÉÑìåÇÉJ
åÉ=wóéêÉëëÉ=ãáí=NO=jáçK=g~ÜêÉå=Éáå=ÉÅÜJ
íÉë=háåÇ=ÇÉê=_ê~ìåâçÜäÉåòÉáíK
łaÉå=pí~ãã=Ñ~åÇ=ÉáåÉê=ìåëÉêÉê=píÉáJ

ÖÉê=ÇáÉëÉå=^éêáäI=~äë=Éê=âìêò=îçê=cÉáÉêJ
~ÄÉåÇ= ~ìÑ= ÉáåÉê= q~ÖÉÄ~ìëçÜäÉ= áå= Éíï~
NRM=ã=qáÉÑÉ=ëí~åÇ=ìåÇ=òìÑ®ääáÖ=ÇáÉ=ëíÉáäÉ
_∏ëÅÜìåÖ=ÜçÅÜëÅÜ~ìíÉ�I=ÄÉëÅÜêÉáÄí=räJ
êáÅÜ= iáÉîÉåI= ÇÉê= cçëëáäáÉåÉñéÉêíÉ= ÇÉë
q~ÖÉÄ~ìëI= ÇáÉ= cìåÇëíÉääÉK= ła~= ëíÉÅâíÉ
ÇçÅÜ=Éíï~=OR=ã=ΩÄÉê=áÜãI=ìåíÉêÜ~äÄ=ÇÉë
ãáííäÉêÉå= _ê~ìåâçÜäÉJcä∏òÉëI= Éíï~ë
ä~åÖÉë=aìåâäÉë= áã= ÜÉääÉå= p~åÇ= Ó= ìåÇ
ëí~ÅÜ=ÇÉã=_ÉêÖã~åå=ÇÉëïÉÖÉå=áåë=^ìJ
ÖÉI= ïÉáä= Éë= ÉÄÉå= åáÅÜí= ïáÉ= Éáå= _ê~ìåJ
âçÜäÉÄêçÅâÉå=~ìëë~ÜK�

pÉåë~íáçåÉää=Öìí=ÉêÜ~äíÉå

a~ë=ÇìåâäÉ=bíï~ë=ÉåíéìééíÉ=ëáÅÜ=~äë
Éáå=ΩÄÉê=V=ã= ä~åÖÉê=pí~ãã=ãáí=ÉáåÉã
aìêÅÜãÉëëÉê= îçå= Éíï~=UM= Åã=Ó= ~ääÉáå
îçå=ÇÉå=aáãÉåëáçåÉå=ÜÉê=ÉáåÉ=pÉåë~íáJ
çåK=q~ÖÉÄ~ìäÉáíÉê=iìíò=hìåÇÉW=łfÅÜ=Äáå
àÉíòí= ëÉáí= Ñ~ëí= PM= g~ÜêÉå= áã= q~ÖÉÄ~ìI
~ÄÉê=ëç=ÉáåÉå=cìåÇ=ã~ÅÜÉå=páÉ=áã=iÉJ
ÄÉå=åìê=Éáåã~äK�=sçê=~ääÉã=ÇÉê=bêÜ~äJ
íìåÖëòìëí~åÇ= ÇÉë= eçäòÉë= ëÉá= ÄÉãÉêJ
âÉåëïÉêíW= wìã= ÉáåÉå= áëí= ÇÉê= pí~ãã
ÄòïK=ÇÉê=sÉêä~ìÑ=ÇÉê=g~ÜêÉëêáåÖÉ=âêÉáëJ
êìåÇ= áã=dÉÖÉåë~íò= òì= îáÉäÉå= ~åÇÉêÉå
eçäòÑìåÇÉåI= ÇáÉ= ìåíÉê= ÇÉê= i~ëí= ÇÉê
NOR=ã=ã®ÅÜíáÖÉå=aÉÅâëÅÜáÅÜíÉå=ãÉáëí
çî~ä= îÉêÑçêãí= ëÉáÉåK= aÉë= tÉáíÉêÉå= áëí
ÇÉê= mêçòÉëë= ÇÉê= fåâçÜäìåÖ= ÇÉë= pí~ãJ
ãÉëI= ëéêáÅÜ= ÇáÉ= rãï~åÇäìåÖ= îçå
mÑä~åòÉåêÉëíÉå= áå=hçÜäÉI= â~ìã= ÑçêíÖÉJ
ëÅÜêáííÉå= áã= sÉêÖäÉáÅÜ= òì= ÇÉå= _ê~ìåJ
âçÜäÉëÅÜáÅÜíÉå= Ç~êΩÄÉê= ìåÇ= Ç~êìåíÉêK
łråÇ= ïáê= âçååíÉå= âÉáåÉ= péìêÉå= îçå
fåëÉâíÉåÄÉÑ~ää=ÑÉëíëíÉääÉåI=~ìÅÜ=péìêÉå
îçå=ã~êáíáãÉå=_çÜêãìëÅÜÉäå= ëáåÇ= áã
eçäò=åáÅÜí=òì=ëÉÜÉå�I=ëç=hìåÇÉK
q~íë®ÅÜäáÅÜ= ëáåÇ= ÇáÉ= g~ÜêÉëêáåÖÉ= ~ã

pí~ããèìÉêëÅÜåáíí= ëÉÜê= Öìí= ~ÄòìäÉëÉåI
ΩÄÉê= RMM= ò®ÜäíÉå= ÇáÉ= táëëÉåëÅÜ~ÑíäÉêK
^ääÉêÇáåÖë= â∏ååíÉ= ÇÉê=_~ìã= ~ìÅÜ= ÄÉJ
ÇÉìíÉåÇ=®äíÉê=ÖÉïÉëÉå=ëÉáåI=Ç~=Ç~ë=®ìJ
≈ÉêÉ= eçäò= ìåÇ= ÇáÉ= oáåÇÉ= ÑÉÜäÉåK= aáÉ
^äíÉêëÄÉëíáããìåÖ=ÇÉê=i~ÖÉêëí®ííÉ=ïìêJ
ÇÉ= ~åÜ~åÇ= ÇÉê= bêÇëÅÜáÅÜí= îçêÖÉåçãJ
ãÉåI= áå=ïÉäÅÜÉê= ÇÉê= pí~ãã= ÖÉÑìåÇÉå
ïìêÇÉK= łt~ë= ÜáäÑí= Éë= fÜåÉåI=ïÉåå= páÉ
ÖÉå~ì= ïáëëÉåI= Ç~ëë= Éë= NNIV= çÇÉê= NPIQ
jáçK=g~ÜêÉ=ï~êÉå�I=ëÅÜãìåòÉäí=iáÉîÉåI
ł~äëç= ìåë= êÉáÅÜí= òì= ïáëëÉåI= Ç~ëë= ÇÉê
pí~ãã=ëç=~äí=áëí=ïáÉ=ÇáÉ=p~åÇëÅÜáÅÜíI=áå
ÇÉê=Éê=ÖÉÑìåÇÉå=ïìêÇÉI=ÇK=ÜK=ãáåÇÉëíÉåë
NO=jáçKI=ã~ñáã~ä= àÉÇçÅÜ=NR=jáçK= g~ÜJ
êÉK�
^ìÑ=dêìåÇ= ÇÉë= ÖìíÉå=bêÜ~äíìåÖëòìJ

ëí~åÇë= â∏ååÉ= ã~å= ãáí= Öêç≈Éê= páÅÜÉêJ
ÜÉáí= Ç~îçå= ~ìëÖÉÜÉåI= Ç~ëë= ÇÉê= pí~ãã
~ìë= ïÉáíÉêÉê= båíÑÉêåìåÖ= ~åÖÉJ
ëÅÜïÉããí= ïìêÇÉK= tçÜÉê= ÇÉê= pí~ãã
~ääÉêÇáåÖë=ìêëéêΩåÖäáÅÜ=â~ãI=çÄ=Éê=îçã
jÉÉê= ~åÖÉëéΩäí= çÇÉê= ÇÉå= rêêÜÉáå= ÜáJ
åìåíÉêÖÉíêáÉÄÉå=ïìêÇÉI=Ç~ë=îÉêã~Ö=ÄáëJ
ä~åÖ= âÉáåÉê= òì= ë~ÖÉåK= a~ÖÉÖÉå= ëíÉÜí
ÑÉëíI= Ç~ëë= ÇÉê= ïçÜä= áããÉê= å~ëëÉ= çÇÉê
òìãáåÇÉëí=ÑÉìÅÜíÉ=p~åÇ=òìê=bêÜ~äíìåÖ
ÇÉë=eçäòÉë=ΩÄÉê=ÇáÉ=g~ÜêãáääáçåÉå=ÉåíJ
ëÅÜÉáÇÉåÇ=ÄÉáÖÉíê~ÖÉå=Ü~ÄÉI=ëç=iáÉîÉåK

q~ñçÇáçñóäçå=ÖÉêã~åáÅìã

aÉê=ÑçëëáäÉ=pí~ãã=ïìêÇÉ=~å=lêí=ìåÇ
píÉääÉ=áå=ÇêÉá=ÖäÉáÅÜÖêç≈É=píΩÅâÉ=îçå=àÉ
Öìí=P=ã=i®åÖÉ=ÖÉë®ÖíK=wïÉá=ÇÉê=pí~ããJ
ëíΩÅâÉ= îÉêÄê~ÅÜíÉå=ÇáÉ=_ÉêÖäÉìíÉ=å~ÅÜ
ÇÉê= _ÉëáÅÜíáÖìåÖ= áå= ÉáåÉå= péÉòá~äÅçåJ
í~áåÉê=ìåÇ=ÇÉÅâíÉå=Ç~ë=eçäò=ãáí=ÖÉå~ì
ÇÉãëÉäÄÉå=p~åÇ=òìI=ÇÉê=Éë=~ìÅÜ=òìîçê
ÖÉëÅÜΩíòí=Ü~ííÉK=^ìÑ=ÇáÉëÉ=tÉáëÉ=ëçää=Éë
áå=ÇÉå=âçããÉåÇÉå=ÑΩåÑ=g~ÜêÉå=ä~åÖë~ã
~ìëíêçÅâåÉå= áå=ÇÉê=eçÑÑåìåÖI=Ç~ëë=ÇáÉ
eçäòëíêìâíìêÉå=Ç~ÇìêÅÜ=ïÉáíÖÉÜÉåÇ=ÉêJ
Ü~äíÉå= ïÉêÇÉå= â∏ååÉåK= a~ë= ÇêáííÉ
pí~ããëíΩÅâ= ïìêÇÉ= îçå= ÉáåÉã= ÄÉäÖáJ
ëÅÜÉå=p®ÖÉïÉêâ=~å=ÇÉê=_~åÇë®ÖÉ=~ìÑÖÉJ
íêÉååíK=báåÉ=eçäòéêçÄÉ=ÖáåÖ=~å=ÇáÉ=råáJ
îÉêëáí®í=ríêÉÅÜíI=ïç=Ç~ë=eçäò=~äë=q~ñçJ
Çáçñóäçå=ÖÉêã~åáÅìã=ÄÉëíáããí=ïìêÇÉ
Ó= ÉáåÉ=^êíI= ÇáÉ= ÜÉìíÉ= ~ìëÖÉëíçêÄÉå= áëíK
aÉã=k~ãÉå=å~ÅÜ=áëí=ÇáÉë=Éáå=sçêä®ìÑÉê

ÇÉê= ÜÉìíáÖÉå= pìãéÑòóéêÉëëÉ= Eq~ñçÇáJ
ìã=ÇáëíáÅÜìãFI=ïáêÇ=~ÄÉê=å~ÅÜ=åÉìÉëJ
íÉå=cçêëÅÜìåÖëÉêÖÉÄåáëëÉå=òìê=d~ííìåÖ
pÉèìçá~=ÖÉëíÉääíK
łtáê= Ü~ÄÉå= ëçïçÜä= q~ñçÇáçñóäçå

ÖÉêã~åáÅìã= ~äë= ~ìÅÜ= q~ñçÇáçñóäçå
Öóéë~ÅÉìã=ëÅÜçå=∏ÑíÉê=ÜáÉê=ÖÉÑìåÇÉå�I
ãÉáåí=iáÉîÉåI=łàÉÇçÅÜ=åáÉ=áå=ÇáÉëÉê=ÖÉJ
ï~äíáÖÉå= aáãÉåëáçåK�= båíëéêÉÅÜÉåÇ
ëçääÉå= ÇáÉ= ÄÉáÇÉå= Öêç≈Éå= pí~ãã~ÄJ
ëÅÜåáííÉ=å~ÅÜ=ÇÉê=qêçÅâåìåÖ=ÇÉã=dÉçJ
äçÖáëÅÜÉå=aáÉåëí=kot=áå=hêÉÑÉäÇ=ëçïáÉ
ÇÉã= otbJfåÑçêã~íáçåëòÉåíêìã= ~ìÑ
pÅÜäçëë=m~ÑÑÉåÇçêÑ=áå=_ÉêÖÜÉáã=ΩÄÉêÖÉJ
ÄÉå= ïÉêÇÉåK= pÅÜÉáÄÉå= ÇÉë= ÇêáííÉå
pí~ãã~ÄëÅÜåáííÉë=ÖáåÖÉå=ÄáëÜÉê=~å=ÇáÉ
råáîÉêëáí®í= _çååI= òìã= dÉçäçÖáëÅÜÉå
aáÉåëí=kot=ëçïáÉ=òìã=k~íìêãìëÉìã
^ìÖëÄìêÖK=tÉáíÉêÉ=eçäòëÅÜÉáÄÉå=ëçääÉå
å~ÅÜ= ÇÉê= mê®é~ê~íáçå= òì= ïÉáíÉêÉå= é~J
ä®çÄçí~åáëÅÜÉå=ìåÇ=ÜçäòïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáJ
ÅÜÉå=fåëíáíìíÉå=ÖÉëÅÜáÅâí=ïÉêÇÉåK

q~ÖÉÄ~ì=åçÅÜ
ä~åÖÉ=åáÅÜí=ÄÉÉåÇÉí

aáÉ=`Ü~åÅÉI=ïÉáíÉêÉ=ÄÉÇÉìíÉåÇÉ=cçëJ
ëáäáÉå=òì=ÑáåÇÉåI=ëáåÇ=ÇìêÅÜ~ìë=îçêÜ~åJ
ÇÉåK=fããÉêÜáå=ëçää=ÇÉê=q~ÖÉÄ~ì=łd~êòJ
ïÉáäÉê�= Äáë= ãáåÇÉëíÉåë= OMQR= ÄÉíêáÉÄÉå
ïÉêÇÉåI= ëÉáåÉ= pÅÜ~ìÑÉäê~ÇÄ~ÖÖÉê= ïÉêJ
ÇÉå= ëáÅÜ= ïÉáíÉê= áå= oáÅÜíìåÖ= tÉëíÉå
îçê~êÄÉáíÉåK= pÉáí= NVUP=ïìêÇÉ= Éáå= Éíï~

SS=âã²=Öêç≈Éë=dÉÄáÉí=∏ëíäáÅÜ=ÇÉê=~äíÉå
^=QQ=~ÄÖÉíê~ÖÉå=Ełd~êòïÉáäÉê=f�FI=OMMS
ïìêÇÉ=łd~êòïÉáäÉê=ff�=ãáí=ÉáåÉê=cä®ÅÜÉ
îçå= QU= âã²= ÄÉÖçååÉåX= ÇáÉëÉê= òïÉáíÉ
qÉáä= ÇÉë= dêç≈í~ÖÉÄ~ìë= ÄÉáåÜ~äíÉí
_ê~ìåâçÜäÉêÉëÉêîÉå=îçå=NIP=jêÇK=íI=ÇáÉ
~ìëëÅÜäáÉ≈äáÅÜ= áå= ÇÉå= å~ÜÉ= ÖÉäÉÖÉåÉå
hê~ÑíïÉêâÉå=îÉêëíêçãí=ïÉêÇÉåK
aÉê=cçëëáäáÉåäáÉÄÜ~ÄÉê=räêáÅÜ=iáÉîÉå

àÉÇÉåÑ~ääë=âçååíÉ=áå=ÇÉê=sÉêÖ~åÖÉåÜÉáí
ÄÉêÉáíë=ÉáåÉå=~åÇÉêÉå=Öêç≈~êíáÖÉå=cìåÇ
áã=_ê~ìåâçÜäÉJq~ÖÉÄ~ì=ã~ÅÜÉåK=OMMQ
Ñ~åÇ= Éê= áã= q~ÖÉÄ~ì= łd~êòïÉáäÉê�= ÉáåÉ
~ìëÖÉëíçêÄÉåÉ= ^êí= ÇÉë= ^ãÄÉêÄ~ìãÉë
EiáèìáÇ~ãÄ~êFI= ÇÉê= ÜÉìíÉ= Ü~ìéíë®ÅÜJ
äáÅÜ=áå=̂ ëáÉå=ëçïáÉ=áå=kçêÇJ=ìåÇ=jáííÉäJ
~ãÉêáâ~=îçêâçããíK=aáÉëÉ=åÉì=ÖÉÑìåÇÉJ
åÉ=̂ êí=ïìêÇÉ=~ìÅÜ=~ìÑ=dêìåÇ=ëÉáåÉë=éêáJ
î~íÉå=båÖ~ÖÉãÉåíë=ÑΩê=ÇáÉ=m~ä®çåíçäçJ
ÖáÉ= å~ÅÜ= áÜã= ëÉäÄëí= ÄÉå~ååíI= å®ãäáÅÜ
iáèìáÇ~ãÄ~ê=äáÉîÉåááK=aÉê=cìåÇ=ïìêÇÉ
~ìÑ=dêìåÇ=ÇÉê=ÖÉçäçÖáëÅÜÉå=pÅÜáÅÜíìåÖ
~ìÑ=Éíï~=S=jáçK=g~ÜêÉ=Ç~íáÉêí=ìåÇ=áëí=ïÉJ
ÖÉå=ÇÉê=_ä~ííÑçêã=ãáí=ÇÉê=êÉòÉåíÉå=^êí
iáèìáÇ~ãÄ~ê= Ñçêãçë~å~= òì= îÉêÖäÉáJ
ÅÜÉåK= bÜÉê= ÄÉëÅÜÉáÇÉå= ÄÉãÉêâí= ÇÉê
_ê~ìåâçÜäÉåÉñéÉêíÉW=łpç=ÉáåÉ=k~ãÉåëJ
åÉååìåÖ=â∏ååÉå=páÉ=ëáÅÜ=â~ìã=ïáääÉåíJ
äáÅÜ=Éê~êÄÉáíÉåK=sáÉäãÉÜê=Äê~ìÅÜÉå=páÉ
ÑΩê=ÇÉå=cìåÇ=ÉáåÉë=ëçäÅÜÉå=eçäçíóéìë
êÉáÅÜäáÅÜ=däΩÅâ=Ó=ïáÉ=ëç=çÑí=ÄÉá=ÇÉê=cçëJ
ëáäáÉåë~ããÉäÉáK�

píÉéÜ~å=häÉáåI=_çåå

oáÉëáÖÉ=pÅÜ~ìÑÉäê~ÇÄ~ÖÖÉê=éê®ÖÉå=ëÉáí=g~ÜêòÉÜåíÉå=Ç~ë=oÜÉáåáëÅÜÉ=_ê~ìåâçÜäÉêÉîáÉêK=a~ë=âäÉáåÉ=_áäÇ=òÉáÖí=Ç~ë=ãáííäÉêÉ=_ê~ìåJ
âçÜäÉÑä∏ò=ë~ãí=ÇÉê=Ç~êìåíÉêäáÉÖÉåÇÉå=jÉÉêÉëë~åÇëÅÜáÅÜíI=áå=ÇÉê=ÇáÉ=wóéêÉëëÉ=ÖÉÑìåÇÉå=ïìêÇÉK= cçíçëW=píÉéÜ~å=häÉáå

báåÉ=ÉÅÜíÉ=pÉåë~íáçåW=a~ë=Ñ~åÇÉå=åáÅÜí=åìê=ÇáÉ=j®ååÉê=îçã=_ê~ìåâçÜäÉí~ÖÉÄ~ì
ëçåÇÉêå= ~ìÅÜ= ÇáÉ= îáÉäÉå= ~åÖÉêÉáëíÉå= mêÉëëÉîÉêíêÉíÉêI= ÇáÉ= EÑçíçÖê~ÑáëÅÜF= Ö~ê= åáÅÜí
ÖÉåìÖ=îçå=ÇÉã=sÉêíêÉíÉê=ÉáåÉê=~åÇÉêÉå=wÉáí=ÄÉâçããÉå=âçååíÉåK

räêáÅÜ=iáÉîÉåI=ÇÉê=cçëëáäáÉåÉñéÉêíÉ=ÇÉë=q~ÖÉÄ~ìë=łd~êòïÉáäÉê�I=Éêä®ìíÉêí=ÇáÉ=ÖäΩÅâJ
äáÅÜÉå=rãëí®åÇÉ=ÇÉë=cìåÇÉëK

sÉêëìÅÜ=ÇÉê=hçåëÉêîáÉêìåÖW=aáÉ=pí~ããëíΩÅâÉ=ïìêÇÉå=å~ÅÜ=ÇÉê=_ÉêÖìåÖ=áå=ÉáåÉã
péÉòá~äÅçåí~áåÉê=ÖÉå~ì=ãáí=ÇÉã=p~åÇ=òìÖÉÇÉÅâíI=áå=ÇÉã=ëáÉ=ÖÉÑìåÇÉå=ïìêÇÉåK

báåÉ= ~ìëÖÉëíçêÄÉåÉ= ^êí= ÇÉë= ^ãÄÉêJ
Ä~ìãë=ïìêÇÉ=OMMQ=áã=q~ÖÉÄ~ì=łd~êòJ
ïÉáäÉê�=ÖÉÑìåÇÉå=ìåÇ=~ìÑ=ÇÉå=k~ãÉå
Liquidambar lievenii=ÖÉí~ìÑíK

cçíçW=räêáÅÜ=iáÉîÉå


