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Schweizer Holzfaltwerk sorgt fiir bestes Theater

Gefaltete Tragwerkskonstruktion:

2017 wurde ein neuer Pavillon fiir das
Théatre de Vidy in Lausanne nahe
des Genfer Seeufers fertig gestellt.
Das Besondere an der Holzkonstruk-
tion ist seine Ausfithrung als so ge-
nanntes Faltwerk. Faltwerke im Bau-
wesen erinnern an die japanische
Kunst des Papierfaltens, genannt Ori-
gami, die oft verbliiffende Tragfihig-
keiten aufweisen. Das aus lediglich
45mm dicken Fiinfschichtplatten aus
Fichte errichtete Faltwerk wurde vom
Lehrstuhl fiir Holzkonstruktionen der
ETH Lausanne entworfen und vom
Holzbauunternehmen Blumer-Leh-
mann AG aus Gossau (Schweiz) um-
gesetzt. Vorgestellt wurde das Projekt
beim ,,JHF 2018“ in Garmisch (5. bis
7. Dezember 2018) im Vortragsblock
»Forschung und Entwicklung®.

Bereits seit langerer Zeit erforscht der
Lehrstuhl fiir Holzkonstruktionen (La-
boratoire des constructions en Bois,
IBOIS) im Schweizerischen Lausanne
die Machbarkeit von Faltwerken aus
Holz. Als Grundlage bzw. grundlegen-
de Anregung dient den Schweizeri-
schen Bauingenieuren das Origami, die
japanische Kunst des Papierfaltens.

Die daraus abgeleiteten Faltwerke in-
teressieren Ingenieure und Architekten
gleichermaRen, sowohl wegen ihrer tra-
genden Funktion, als auch wegen ihrer
rdumlich-plastischen ~Wirkung. Das
Spannende an der Sache: Die Falten ei-
ner solchen Baukonstruktion erhéhen
die Steifigkeit des Tragwerks derartig,
dass mit verhéltnismiRig diinnen Plat-
tenstdrken gearbeitet werden kann, die
sowohl das Tragwerk als auch den
Raumabschluss bilden.

FEin Blick auf den neuen Pavillon des
Théatre de Vidy zeigt zudem, wie reiz-
voll sich das Wechselspiel von Licht
und Schatten entlang der gefalteten Fla-
che gestaltet; dies freut natiirlich die Ar-
chitekten, da diese Lichteffekte gezielt
zur rdumlichen Gestaltung eingesetzt
werden konnen. Gleichzeitig kann die
Tragfdhigkeit des Faltwerks durch die
Tiefe und die Neigung der Falten beein-
flusst werden. Bisher wurden Faltwerke
im Bauwesen vor allem mit Beton oder
mit glasfaserverstdarkten Kunststoffen
hergestellt.

Kapelle von Saint-Loup
als Referenzbau

Der Bau von Prototypen innerhalb
der vergangenen zehnJahre hat jedoch
gezeigt, dass solche Faltwerke auch aus
Holz machbar sind. Die Kapelle von
Saint-Loup ist ein solches Anwen-
dungsbeispiel und zeigt, wie Origami-
Faltwerke aus Brettsperrholzplatten
realisiert werden konnen. In intensiver
Zusammenarbeit zwischen den Archi-
tekten und dem IBOIS entstand vor fast
einer Dekade der Entwurf fiir eine tem-
pordre Kapelle des Diakonissen-Or-
dens, die 2010 in Pompaples, etwa
15 km nordlich von Lausanne, fertig ge-
stellt wurde.

Die Konstruktion aus gefalteten
Brettsperrholzplatten schien den dama-
ligen Planern geeignet, die verschiede-
nen Vorgaben wie hohe architektoni-
sche Qualitét, einfache Umsetzung und
Kosteneffizienz zu erfiilllen, denn

Raumbhiille, Tragwerk und Innenausbau
konnten mit einer einzigen Schicht ge-
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Alle Holzelemente bestehen aus Fichten-Fiinfschichtplatten, die lediglich eine Dicke von 45 mm aufweisen. Die

Gelungenes Holzbau-Experiment: Der 20

Vidy in Lausanne
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Etwa 20 m Uberspannen die 11 rahmenartigen Dachsegmente, die im Werk vor-

gefertigt wurden.

baut werden. Die Entwicklung von
groRformatigen  Brettsperrholzplatten
und die Moglichkeit, diese mit CNC-
Maschinen abzubinden, eroffnen ver-
mehrt neue Perspektiven fiir den Bau
von Faltwerken aus Holz.

Diinne Platten aus
Fichte als Tragwerk

Im Fall des neuen Pavillons des Théa-
tre de Vidy hatten sich die Planer das
Ziel noch hoher gesteckt: Das gesamte
Gebéude sollte tiberwiegend aus Fiinf-
schichtplatten aus Fichte erstellt wer-
den, die lediglich 45mm stark waren.
Da stellt sich natiirlich die Frage, wie
45 mm diinne Platten ein ganzes Gebéu-
de halten koénnen.

Fiir diese Aufgabe stellten sich dem
IBOIS in Lausanne kniffligste Statik-
Fragen. Gelost wurden sie mit traditio-
nellen Methoden - umgesetzt jedoch
mit neusten Technologien. David Rig-
genbach, Projektleiter beim Holzbau-
unternehmen Blumer-Lehmann, stellte
das Bau- und Forschungsprojekt ,,Théa-
tre de Vidy“ auf dem ,Internationalen
Holzbau-Forum 2018 (IHF)“ in Gar-
misch vor.

Das Gossauer Holzbauunternehmen
war an der Planung und Ausfiihrung
des Theaterbaus mallgeblich beteiligt
und arbeitete somit eng mit Yves Wein-
and, dem Leiter des IBOIS, zusammen.
Riggenbach erklart: ,Zwei Aspekte des
Bauprojekts sind aus unserer Sicht sehr
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aullergewohnlich: Zum einen die Kon-
struktionsweise und zum anderen die
Geometrie der Gebdudehiille.“

Dabei sei die Geometrie nicht nur ein
Genuss fiirs Auge, sondern auch Teil ei-
ner optimierten Statik. So bestehe das
Hallengebdude, dessen Dach die Dis-
tanz von 20 m stiitzenfrei iiberspannt,
aus zwei parallelen Schichten von
Holzwerkstoffplatten, die wie oben be-
reits angedeutet jeweils nur 45 mm dick
sind. In den Raum zwischen den beiden
Lagen wurde Isolationsmaterial einge-
blasen. ,Dass die diinnen Platten sta-
tisch tragen, liegt an der Anordnung der
dreieckigen Bauteile, die sich gegensei-
tig stabilisieren. Zugleich entsteht auf
diese Weise eine faszinierende Falt-
form, die aus Origami-Faltformen her-
geleitet wurden®, so der Holzbauinge-
nieur.

Traditionelle Methode
neu angewendet

Die zweite Spezialitdt des Theaterpa-
villons, welche ebenfalls die Statik be-
trifft, ist die Verbindungsweise. ,Die
Holzplatten wurden mit einer ausgeklii-
gelten  Holz-Holz-Zapfenverbindung
ineinandergefiigt — dhnlich der traditio-
nellen Schwalbenschwanzmethode.
Leim oder Schrauben waren deshalb
kaum notig“, betonte Riggenbach in
Garmisch. Das IBOIS hatte im Vorfeld
intensiv die Kréftelibertragung solcher
Zapfenverbindungen erforscht. Um
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Forschungsprojekt des Lehrstuhls fiir Holzkonstruktionen der ETH Lausanne

Der Innenraum des innovativen Faltwerks bietet dem erstaunten Betrachter unge-

wohnte Perspektiven.

dem Verbiegen der unterschiedlich ge-
formten Bauteile entgegenzuwirken,
untersuchte das IBOIS auch, welche
Holzplatten hierzu am besten geeignet
sind

Gewdhlt wurde schlieRlich eine fiinf-
schichtig verleimte Fichtenplatte, deren
Lagen jeweils 9 mm stark sind. Fiir Blu-
mer-Lehmann war der Austausch mit
der Forschung herausfordernd und in-
spirierend: ,,Wir konnten unser Know-
how auf eine spannende Weise erwei-
tern: Zwar arbeiten Wissenschaftler
und Holzbauer mit demselben Werk-
stoff, begegnen diesem jedoch aus un-
terschiedlichen Perspektiven.“

Unterschiedliche Perspektiven wer-
den wohl bald auch die Theaterbesu-
cher einnehmen, da ist sich Riggenbach
sicher. Von auen fiir den Besucher
sichtbar ist eine dritte Holzhiille, die ge-
nau in derselben Geometrie parallel auf
die tragende Konstruktion angebracht
ist. Sie bildet eine Art Wettermantel des
Gebédudes mit einer Bitumenabdichtung
auf dem Dachriicken. Erst im Inneren
trifft der Besucher auf die tragende
Struktur, schwarz gestrichen, um maog-
lichst kein Licht zu reflektieren.

Der Ubergang der gefalteten Winde
in die Decke erinnert schon fast an goti-
sche Bauwerke mit ihren Kreuzrippen-
gewoOlben. Dazu sagt Riggenbach: ,,Wir
waren erstaunt, wie unterschiedlich die
Geometrie von innen und aullen wirkt,
obwohl die Formen exakt dieselben
sind. Wir sind gespannt auf die Reakti-

Holzplatten des Faltwerks wurden mit Hilfe von Schlitz-

Zapfen-Verbindungen ineinander gefiigt, dhnlich der Schwalbenschwanz-Verbindung, so dass auf Leim und Metallverbindungen weitgehend verzichtet werden konnte.
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on des Theaterpublikums.“ Wie ein
iiberdimensionales Origami-Faltgebilde
steht nun seit Mitte 2017 der neue Pavil-
lon des Théatre de Vidy an der Lausan-
ner Strandpromenade im Schutz alter
Bdume. Schlicht und unaufdringlich
wirkt der grau lasierte Holzbau - und
zugleich einzigartig und modern in sei-
ner polygonalen Form.

Stephan Klein, Bonn

HINTERGRUND

Das Faltwerk

@ Bauherr: Théatre de Vidy, Lau-
sanne (Schweiz)

@ Architektur: Yves Weinand ar-
chitectes, Lausanne, Atelier Cube,
Lausanne

@ Bauingenieur: Bureau d'études
Weinand, Liége (Belgien)

@ Technologietransfer: Labora-
toire des constructions en Bois
(IBOIS), Lausanne

@ Projektleitung und Ausfilhrung
Holzbau inklusive Gebaudehdille:
Blumer-Lehmann AG, Gossau
(Schweiz)

& Plattenlieferung  und  -zu-
schnitt: Schilliger Holz, Kiissnacht
a.R. (Schweiz), Balteschwiler AG,
Laufenburg (Schweiz)

@ Sitzplatze: 250

@ Gebdudegrundflache: 540 m2
¢ Raumhohe: 10 m

@ stitzenfreie Dachbreite: 20 m
& Dauer der Bauarbeiten: Au-
gust 2016 bis August 2017

@ Budget flir den Bau der Halle
(inkl. Szenografie- und Technik-
ausrlstung): 2,8 Mio. CHF

@ Plattenbauteile der Faltwerk-
konstruktion mit individueller
Geometrie: 308 Stiick

@ verbautes Holzvolumen (Trag-
werk, Fassade, Ausbau): 350 m3
@ hinterliiftete Fassade (Fichte,
sdgerau, vorvergraut): 690 m?

@ hinterliftete Dachfliche mit
zweilagig bitumindser und be-
schieferter Abdichtung: 680 m?2




